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1. Viticultura y suelos

CARACTERIZACION DE LA FERTILIDAD DE SUELOS DE
VINEDO Y AGUAS DE RIEGO DE LA DENOMINACION DE
ORIGEN TACORONTE-ACENTEJO

Maria Mercedes Hernandez Gonzalez



avifia es un cultivo destacado en las islas Canarias. Ocu-

pa aproximadamente unas 6.000 hectareas en lacomu-

nidad auténoma canaria, solo superado por los cultivos
horticolas y frutales, principalmente platanera (ISTAC 2021).
Tenerife es la isla con mayor superficie cultivada de vifedo.
Las caracteristicas de nuestros suelos volcanicos, junto a las
variedades de uvay los diferentes manejos de cultivo, hacen
Unicos nuestros vinos. No sélo en sistemas de cultivo Unicos
como La Geria en Lanzarote, sino en zonas de medianias con
suelos fértiles como son las fincas ubicadas en el municipio
de Tacoronte, en la zona norte de la isla de Tenerife. Este
producto toma un valor destacado en la gastronomia cana-
ria mostrando caracteristicas diferentes segun la naturaleza
de los suelos donde crece la uva. Esto se une a la calidad del
agua de riego, en el caso de utilizar regadio.

En los ultimos afos el sector agricola esta experimentando
un gran retroceso por varios factores. Ha mostrado cambios
destacados en cuanto a la fertilidad de los suelos y produc-
tividad de los cultivos. La fertilidad de los suelos ha dismi-
nuido y empeorado la calidad de las aguas de riego. Todo
esto esta relacionado con multiples aspectos como mayo-
res periodos de sequia, precipitaciones en forma torrencial,
cambios en las estaciones y en la temperatura ambiental,
entre otros.

En este escenario los suelos agricolas tienen mayor posibi-
lidad de presentar pérdidas de nutrientes, escasez de agua,
erosion, disminucién del carbono organico. Sia esto se suma
practicas de cultivo intensivas con el uso de productos fito-
sanitarios, tales como plaguicidas o herbicidas, la fertilidad
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de los suelosy la calidad de la uva y el vino puede verse afec-
tada. Es de destacar que Canarias es la comunidad auténo-
ma que mas pesticidas utiliza por superficie (Barroso, 2021)
y es algo que nos debe llevar a una reflexion.

El desarrollo de modelos agroecoldgicos aprovechando
todos los recursos de nuestro entorno, desarrollando una
economia circular, disminuyendo la huella de carbono, es
un futuro alentador para el sector primario en Canarias. La
situacion geogréfica de las islas asociada a los problemas
de encarecimiento de los combustibles fésiles nos impulsa
a cambiar el modelo habitual del uso de fertilizantes sinté-
ticos importados del exterior. Esto se une a los problemas
medioambientales, sociales, econémicos y de bienestar hu-
mano. Son varios los investigadores que citan problemas de
salud asociados a uso de productos sintéticos como fertili-
zantes en los cultivos (Altieri, 2002; Rosset y Altieri, 1997), y
hay mas que evidencias destacadas y no cuestionables de
los problemas de enfermedades asociadas a residuos que
se encuentran en los alimentos.

La calidad de la uva depende de la fertilidad de los suelos.
Una baja fertilidad microbiolégica puede producir dismi-
nucion de la fotosintesis en la vid, cambios en su fenologia,
disminucién de la productividad y afeccidon de plagasy en-
fermedades.

En el caso del sector viticola, la disminucidn de la productivi-
dad en los ultimos afos esta siendo un problema que afecta
a lasislas y a la economia de los agricultores que apuestan
por este cultivo. A su vez, los vinos canarios y, entre ellos,
los de la D.O. Tacoronte-Acentejo, son muy valorados por su
calidad dado el entorno geografico en que se cultiva la uva.

La Denominacién de Origen Tacoronte-Acentejo, apostd
por hacer un estudio de la fertilidad de los suelos de algunos
viticultores colaboradores para establecer una descripciéon
de parametros quimicos de los suelos, asi como calidad de
las aguas de riego. Para ello contaron con la colaboraciéon
del Servicio de Suelos del Instituto de Productos Naturalesy
Agrobiologia del CSIC (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) en Tenerife.

El aumento del pH y los niveles de sodio en los suelos, con
pérdida de materia organica y estructura son importantes a
la hora de mejorar el cultivo.

Si hacemos una descripcién generalizada de todos los para-
metros quimicos analizados en las distintas parcelas de vid
del municipio, destaca la amplia variedad de los mismos en
cada una de ellas. Es importante hacer un estudio de cada
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una de las parcelas de forma individualizada, dado que influ-
yen muchos factores tales como, el agua utilizada, plan de
fertilizacién, variedades de vid y el clima.

El pH de todas las parcelas analizadas presentaron un am-
plio rango, desde pH acido 3.5 hasta alcalino 8.6. Hay mu-
chos datos bibliograficos diferentes con respecto a los ni-
veles de adaptaciéon de la vifa al pH; investigadores como
Ribérau Gayon (1982), nos citan rangos adecuados entre pH
4.5 hasta 8.5, y Delmas (1971) cita niveles entre 5.2-7.5. Esta
bien descrito que los pH en torno a la neutralidad son los
adecuados para la absorcién de los nutrientes esenciales
para las plantas, entre ellos nitrégeno, fosforo, calcio, mag-
nesio, pero la viha es un cultivo que se adapta a pH ligera-
mente acidos.

Secado y tamizado de suelos para su posterior analisis

La materia organica es uno de los factores mas importantes
que nos indica la fertilidad bioldgica de un suelo. Esto esta
asociado a su estructura, a la aireacion de las raices en las
distintas profundidades, actividad enzimatica para la absor-
cion de nutrientes, biodiversidad edafica y nitrégeno organi-
co. Labrador (2008) nos indica que la fertilidad de un suelo
aumenta con altos contenidos en materia organica y cita la
relacion entre la capacidad de un suelo para retener mine-
rales esenciales y aumentar su vida con altos porcentajes
en este parametro. Los suelos analizados presentan niveles
muy variados desde muy bajos 1.1% de materia organica oxi-
dable hasta niveles altos 6.5%. Es recomendable el aumento
de la materia orgéanica para disminuir el aporte de fertilizan-
tes sintéticos que en el caso de este cultivo se puede utilizar
con un buen manejo de los subproductos del mismo. Una
herramienta podria ser el compostaje de sarmientos, orujos,
engazos (Delmas, 1971), entre otras practicas.

El fésforo es un elemento destacado para la vifia pero no lo
necesita en igual proporcién que en el caso del nitrégeno,
calcio, potasio y azufre. Pero este elemento esencial mejo-
ra el enraizamiento y ayuda a una buena maduracion de la
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Método de Walkley-Black para cuantificar la materia orgéanica de un suelo

fruta (Hidalgo, 1993). En el estudio realizado, los fésforos de-
terminados por el método de Olsen, muestran niveles des-
de muy bajos de 10 ppm, hasta niveles de 244 ppm que se
consideran altos para el cultivo. Todo esto nos indica que la
variabilidad de los suelos es tan alta, que no solo influye su
naturaleza sino el aporte del plan de fertilizacion que se apli-
ca. Las fincas con altos contenidos en este elemento seria
recomendable dejar de aportar este nutriente, dado que el
consumo del mismo por parte de la vid es mas que suficien-
te para dos o tres cosechas, siempre teniendo de base una
analitica de este parametro de forma anual. En las parcelas
donde el contenido es bajo seria recomendable aportar ma-
teria orgdanica tipo compost o estiércol, segun lo disponible
en el entorno, dado que favorece la presencia de acidos or-
ganicos en los suelos y la presencia de micorrizas.

El calcio asimilable en los suelos analizados muestra con-
centraciones 1.3-18.4 cmol.Kg-1 en valores absolutos. Este
nutriente es esencial para la nutricion del cultivo y muy im-
portante para el desarrollo de las raices y la absorcidon de
nitrégeno. A su vez juega un papel destacado en las pare-
des celulares de los vegetales y en la division y crecimiento
de las células. El magnesio también es un elemento esen-
cial para el desarrollo de todos los cultivos en general (Pé-
rez Hernandez, 2007). Este elemento mostrd niveles desde
0.77 hasta 8.78 cmol.Kg-1, destacando la importancia de la

Cuantificacién del fésforo en suelos de vid por el método colorimétrico Olsen



relacién entre estos dos nutrientes. Si no se encuentran en
equilibrio con una relacién aproximada Ca/Mg de 2, los res-
tantes nutrientes pueden no ser absorbidos por las raices de
la vifla. El magnesio realiza funciones muy importantes en la
fotosintesis y forma parte de la molécula de clorofila. Tam-
bién crea resistencia de las plantas a factores ambientales
externos. Participa en la absorciéon de fosforo y formacién de
grasas, proteinas, azUcaresy vitaminas. En la mayor parte de
los suelos analizados en las distintas parcelas de Tacoronte-
Acentejo la relacion es préxima a 2, pero hay fincas donde el
magnesio esta muy por debajo del calcio y se debe aplicar
este mineral en el plan de fertilizacion para evitar problemas
en el desarrollo del cultivo (Figueruelo Ojeda,1986)

El potasio en la mayoria de las fincas expone niveles en torno
a 1 que es lo recomendable, aunque hay alguna parcela de
vid que se encuentra en niveles medios 3.2 cmol/kg-1. Las
funciones del potasio son muy importantes en este cultivo.
Participa en la fotosintesis y en la asimilacién de CO2 y sin-
tesis de proteinas, interviene en la resistencia de las plantas
al frio y deterioro de las membranas celulares. A su vez en la
vifia influye en la formacion, crecimiento y maduraciéon de
sarmientos y uvas, aumenta el contenido de glucosa de los
mostos, regula la aperturay cierre de los estomasy participa
en la absorcion eficiente del agua (Pérez Hernandez, 2007).

El sodio presenta niveles bajos (0.51-1.15) en casi todas las
fincas y la conductividad eléctrica en el extracto de satu-
racion también es baja. Exponen estos suelos niveles en-
tre 0.33-3.6 mS/cm, pero la mayoria de ellos son < a 2mS/
cm. Estos niveles son adecuados para el cultivo de vid y no
presentan salinidad, caracterizando asi los suelos de me-
dianias de nuestras islas (Fernandez Caldas y Tejedor Sal-
guero, 1984).

Con estos datos de los cationes asimilables en los suelos se
calculé la capacidad de intercambio catidnico expresada en
meq/100 g. Es un factor destacado dado que nos indica la
disponibilidad de los nutrientes esenciales en los suelos. La
tabla1es unatabla resumen de estos parametros. Hay algu-
nos suelos que presentan contenidos medios de C.I.C. y al-
guno muy bajos. Debe tenerse presente en estos suelos un

Porcentajes ca C.l.C.
Base de cambio meq/100g
73-26 33-2 38-5,5 24-3 32-2,5
20-35 medio

Estandares 40-70 10-30 512 <5

0-10 muy bajo

Tabla 1. Porcentajes de las bases de cambio de los cationes calcio magnesio potasio y
sodio en los suelos de las parcelas de vid
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aporte adecuado de esos elementos esenciales para que el
suelo esté equilibrado y no haya deficiencia de los mismos
en lavid.

Para que los suelos estén equilibrados no sélo es necesario
tener unos valores adecuados de los macronutrientes esen-
ciales de forma independiente sino una relacién adecuada
entre ellos para que estén disponibles por las raices de la
vifia.

En la tabla 2, expuesta a continuaciéon, se muestra los mini-
mos y maximos de las relaciones entre calcio, magnesio y
potasio y se observan suelos donde el calcio y el potasio son
altos en relacion con el magnesio. Esto debe intentar corre-
girse en las parcelas que presentan este comportamiento.

Las aguas de riego empleadas en algunas de las parcelas de
vid estudiadas también fueron analizadas en el laboratorio

de suelos del IPNA-CSIC.
15,8 maximo

30,8 maximo

K/Mg
19,4 maximo

1,3 minimo 0,2 minimo 1,2 minimo

2-4 0,2-0,8 10-15

Tabla 2. Relaciones de los macronutrientes calcio magnesio y potasio en los suelos de
las parcelas de vid

Destacan los indices de pH que se mueven en la mayoria
de las aguas en pH alcalinos llegando incluso una muestra
a pH 9.6. Las conductividades eléctricas mostraron variacio-
nes desde 733 hasta 1656 microS/cm. Podemos citar que el
nivel medio de las aguas tiene CE de 1247 microS/cm.

Si clasificamos las aguas segln las normas Riverside, que es
un método para definir la calidad de un agua de riego, ne-
cesitamos conocer el indice de RAS (Relacidon de Absorcion
del Sodio).

Este pardmetro permite clasificar el agua por su sodicidad,
muestra el vinculo entre la concentracién de sodio presente
en el agua de riego en relacién con las concentraciones de
calcio y magnesio. Para calcularlo es necesario conocer pre-
viamente los valores de sodio, calcio y magnesio en meq/Ly
sustituirlos en la siguiente formula:

RAS=Na*/y/((Ca?*+Mg?*)/2)
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Si hacemos un calculo de este pardmetro y aplicamos la clasificacion citada, la mayoria de las aguas son C3S1. C3 nos indica
agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volUmenes de agua en
exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. S1 es un agua con bajo contenido en sodio, apta
para riego en la mayoria de los casos. Sin embargo, pueden presentarse problemas con cultivos muy sensibles al sodio.
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Se puede concluir que estudios de este tipo son importantes
para la mejora de la productividad del sector viticola en esta
comarcay en general en nuestras islas. Es necesario en cada
finca llevar un andlisis de los principales parametros que se
relacionan con la fertilidad de los suelos e influyen en la cali-
dad de la cosecha. Los vinos que se elaboraran en las bode-
gas van a tener una calidad 6ptima si el suelo es tratado de
forma respetuosa. Se deben realizar practicas agrondmicas
enfocadas a reactivar la vida del suelo y mejorar su micro-
biota, aplicando materia orgdnica bien elaborada y evitando
productos sintéticos. Las aguas de riego han empeorado su
calidad quimica, debido a los fendmenos ambientales que
nos azotan estos Ultimos afos, pero se puede hacer un buen
manejo en el plan de fertilizacién aplicado, para que este in-
conveniente afecte a la vid de la menor manera posible.
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Anexo: Tabla de las propiedades quimicas de los suelos de todas las parcelas de vid analizadas.
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